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Abstrakt:

Jakos$¢ powietrza ma silny wplyw na zdrowie ludzi oraz stan flory i fauny. Szczegdlnie istotny jest stopien zanieczyszczenia
powietrza w obszarze codziennego zycia ludzi, czyli na terenie miast i wsi. Analiza st¢zenia zanieczyszczen w obszarach
zurbanizowanych jest bardzo ztozonym zagadnieniem, poniewaz na stezenie zanieczyszczen wplyw maja miedzy innymi
warunki meteorologiczne, szorstko$¢ terenu, wystepujace zZrddla emisji zanieczyszczen oraz typ otoczenia analizowanego
obszaru lub obiektu. Z uwagi na wystepowanie tak zwanej niskiej i wysokiej emisji zanieczyszczen, nalezy roéwniez
uwzglednia¢ zmiany stezenia zanieczyszczen powietrza wzgledem wysokosci nad terenem. W oparciu o analiz¢ zagadnienia
podjeto probe zbadania wptywu typu otoczenia budynkow na jakos¢ powietrza wokot nich na réznych wysokosciach. Wybrano
dwa budynki wysokie zlokalizowane na terenie kampusu uczelni wyzszej w centralnej czg¢sci miasta. Pierwszy budynek
pozwala na obserwacje wplywu terenow zielonych i parkingu, natomiast drugi budynek wptywu ruchliwej ulicy i parkingu na

jako$¢ powietrza. W analizie uwzgledniono stezenie pytldéw zawieszonych PM;, i PM, 5 oraz zanieczyszczen gazowych H,S,
VOC i SO..

Cel badan

Okreslenie wptywu zagospodarowania przestrzennego na jako$¢ powietrza zewnetrznego w bliskim otoczeniu budynku.
Miejsce pomiarow

Obszar od strony potnocnej i potudniowej budynku B.1 oraz obszar od strony wschodniej i zachodniej budynku B.2
znajdujacych sie na terenie kampusu ,,B” Politechniki £.odzkiej (Rys.1).

W ramach budynku B.1 podjeto probe przeanalizowania wptywu obszaréw zielonych od strony pdinocnej i terenu parkingu od
strony potudniowej na jakos$¢ powietrza w jego bliskim otoczeniu. Natomiast budynek B.2 postuzyt do zbadania wptywu ulicy
Wolczanskiej oraz terenu wewnetrznego kampusu w wigkszosci bedaca parkingiem samochodowym. (Rys.2)

Metodyka pomiarow

Pomiary wykonywane bylty przy pomocy aparatury pomiarowej wyposazonej w sensor typu Laser Scattered (LS) do pomiarow
PM,y, PM,5 1 PM;, (10,000 Particles/Sec), sensor typu Metal Oxide Semiconductor (MOS) do okreslania stg¢zenia lotnych
zwiazkéw organicznych (LZO) (0-500 ppm), a sensorami typu ElectroChemical (EC) dokonywata pomiaru H,S (3 ppb - 1
ppm) i SO, (0,5 — 2000 ppm). Aparatura pomiarowa zamontowana byla na bezzalogowym statku powietrznym (BSP) i
wyposazona byta w sonde o dtugosci 1.5 m, ktéra eliminowata wptyw BSP na zawirowania powietrza, a przez to nie wystapit
efekt ingerencji w wyniki pomiarow (Rys.3).

Pomiary byly wykonywane w kilku seriach pomiarowych, z ktérych wybrano dane reprezentatywne. Kazda seria stanowita
pomiar chwilowy dokonywany w punktach wskazanych na rysunku 2, a wynik konicowy stanowita $rednia z kilku nalotow BSP

na punkt pomiarowy. Dla bezpieczenstwa lotu pomiary wykonywano w odlegtosci okoto 5 m od $ciany budynku.

Rys. 3. Zestaw pomiary sktadajacy si¢ z: 1—aparatura pomiarowa; 2—sonda pomiarowa; 3—BSP

Omowienie wynikow

Na podstawie serii A. stwierdzono wyzsze
stezenie PM o srednio 70% i SO, o $rednio 2
razy od strony parku wzgledem strony
parkingu, natomiast od strony parkingu
wystepowato wyzsze stezenie H,S $rednio o

20 % i kilku krotnie wyzsze stezenie LZO.

W serii B. podobnie jak w serii A. od strony
parku stwierdzono wyzsze o 20 % stezenie
pylow zawieszonych w odniesieniu do strony
parkingu. Natomiast stezenie SO,, ktére w
serii A. bytlo wyzsze od strony parku w serii
B. bylo natomiast wyzsze 3-krotnie od strony
parkingu. Stezenie H,S wigksze o 26 %
zmierzono po stronie parku.

Seria C. 1 D. miata na celu zobrazowanie
ewentualnych  réznic  miedzy  jakoscia
powietrza od strony ulicy oraz od strony
parkingu. Stwierdzono w serii C. wyzsze
stezenie PM o $rednio 41 % 1 nawet 7-krotnie
wyzsze stezenie LZO od

wzgledem danych od strony parkingu, z

strony ulicy

ktoérego strony natomiast zmierzono wyzsze
stezenie H,S 1 SO, odpowiednio o0 69 1 45 %.

W ostatniej omawianej serii D. odwrotnie niz
w serii C wyzsze o ok.. 35 % stezenie SO,
zanotowano od strony ulicy, a od strony
parkingi wyzsze o okoto 14 % stezenie pytow
zawieszonych. Jedynie stezenie H,S bylo
wyzsze o ok.. 15 % od strony parkingu
podobnie tak jak w serii C i A.

We
najwyzsze stezenie PM na wysokos$ci 2 m, na
tej

wszystkich ~ seriach ~ odnotowano

wysokosci  réowniez w  wiekszosci

przypadkéw  stwierdzono  podwyzszone
stezenie zanieczyszczen gazowych. Mozna
zaobserwowaé zmiany na wysokosci okoto 15
m czyli wysokosci okolicznej zabudowy oraz
w bliskiej odleglosci szczytu analizowanych

budynkow.
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Whioski:
. Od strony parku stwierdzono wyzsze stezenie pytow zawieszonych wzgledem strony przeciwnej budynku.
. Nie mozna wskazaé jednoznacznego wptywu ulicy na jako$¢ powietrza wzgledem przeciwnej strony budynku.

. Otoczenie parkingu w obu przypadkach prowadzito do wyzszego stezenia SO, i H,S.

. Zaobserwowano duza zmienno$¢ stezenia zanieczyszczen wzgledem wysokosci

wysokosci 2, 15130 m.
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Rys. 4. Wyniki pomiarow stezenia pytldw zawieszonych dla czterech serii pomiarowych
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Rys. 5. Wyniki pomiarow stezenia zanieczyszczen gazowych dla czterech serii pomiarowych



