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Wstep

W ostatnich latach zagadnienie zanieczyszczenia powietrza statly
sie kluczowym elementem dyskusji zarowno pod wzgledem
aspektow srodowiskowych, spotecznych jak i ekonomicznych.
Polska od dawna uznawana jest za jeden z mnajbardziej
zanieczyszczonych krajow Unii Europejskiej. W 2020 roku
opublikowano raport dotyczacy jakosci powietrza na Swiecie
(World Air Quality Report) [1]. Zgodnie 2z danymi
przedstawionymi w raporcie niemal 30% najbardzie;j
zanieczyszczonych miast Europy zlokalizowane jest w Polsce.
Jak podaje Europejska Agencja Srodowiska (EEA) jedna z
glownych przyczyn ztego stanu jakosci powietrza jest
nieefektywne spalanie paliw statych zlej jakosci w
gospodarstwach domowych [2]. Problem zanieczyszczen
powietrza dotyka takze obszary uzdrowiskowe, ktore stanowiag
nieodzowna czeSC opieki zdrowotnej w Polsce. Nalezy
podkreslic, ze podstawowym celem obszarow uzdrowiskowych
jest m.in. lecznictwo oparte na naturalnych surowcach
leczniczych oraz wilasciwosciach leczniczych klimatu. Dlatego
tez jako obszar badan wybrano uzdrowisko Rabka-Zdroj -
zlokalizowane w poludniowej czesci kraju (Rysunek 1), w
ktorym od kilku lat obserwuje sie znaczacy problem jakosci
powietrza z czesto towarzyszacym zjawiskiem niskiej emisji.
Praca przedstawia charakterystyke zanieczyszczen powietrza w
uzdrowisku Rabka-Zdroj na przestrzeni ostatnich lat. Glownym
celem niniejszej pracy jest zdefiniowanie stanu jakosci
powietrza w omawianym rejonie oraz potwierdzenie zasadnosci
wdrozenia dziatan naprawczych na rzecz ochrony powietrza dla
obszaru uzdrowiskowego.
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Rysunek 1. Lokalizacja obszaru badan.

Materialy i Metody

Do oceny jakosci powietrza w uzdrowisku Rabka-Zdroj
wykorzystano zasoby bazy danych Glownego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska. Szczegolowa analize wykonano w oparciu
o dostepne wyniki pomiarow uzyskane w ramach monitoringu
jakosci powietrza oraz statystyki uzyskane z Banku danych
pomiarowych [3] dla okresu 2009-2020. W zatozonym przedziale
czasowym, stacje pomiarowe monitorowaly nastepujace stezenia
zanieczyszczen powietrza: dwutlenek siarki (SO,), dwutlenek
azotu (NO,), pyl zawieszony (PM10) oraz benzo(a)piren (B(a)P)
(Tabela 1). Monitoring jakosci powietrza prowadzony na
poszczegolnych stacjach pomiarowych odbywat sie za pomoca
dwoch metod. Pierwsza z nich to tzw. metoda grawimetryczna
(manualna), ktora jest metoda referencyjna pomiaru
zanieczyszczen powietrza, uznawana za najbardziej precyzyjna
metode pomiaru. Druga metoda to automatyczna, ktora posiada
wykazana rownowaznosSC wzgledem metodyki referencyjne;.
Analize jakosci powietrza w uzdrowisku Rabka-Zdroj
przeprowadzono w oparciu o poziomy dopuszczalne
zanieczyszczen w powietrzu ze wzgledu na ochrone zdrowia
ludzi i ochrone roslin [4,5]. Uzyskane wyniki odniesiono takze
do wytycznych Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO)
dotyczacych jakosci powietrza [6]. Dodatkowo, uwzgledniono
takze  dopuszczalne  czestosci  przekraczania = poziomu
dopuszczalnego w roku kalendarzowym dla pytu PM10, NO, i
SO,.
Tabela 1. Pomiary zanieczyszczen powietrza w uzdrowisku
Rabka-Zdroj [3].

Nazwa Rodzaj - x| Lat .

uzdrowiska | zanieczyszczenia yp potiart ata poiniaru
B(a)P, PM10 M 2020
B(a)P, PM10 M 2017
.. B(a)P, PM10 M 2014
Rabka Zdroj SO, n o
NO,, PM10, SO, A 2009

NO,,50, M 2004-2007

Objasnienia: * A — pomiary wykonywane metodq automatycznaq;
M — pomiary wykonywane metodqg manualnaq.

Wyniki

Na omawianym obszarze badawczym pomiar stezenia pylu
PM10 prowadzony byl w sposob okresowy, dla poszczegolnych
lat (2009, 2014, 2017, 2020). Z wynikow przedstawionych na
Rysunku 2 wynika, 2ze wuzdrowisko nie przekroczylto
dopuszczalnej wartosci Sredniorocznego stezenia pytu PM10 -
na poziomie 40 ug/dm3, zgodnie z norma Unii Europejskiej
(UE), jednakze w trzech okresach pomiarowych Srednioroczne
stezenie pylu PM10 przekroczylo 30 ug/dms3. Analizujac dane
pod katem wytycznych Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO),
wedlug ktorej graniczna wartosc¢ Sredniorocznego stezenia pytu
PM10 wynosi 20 ug/dm?3, we wszystkich analizowanych latach
przekroczono dopuszczalne stezenie pylu PM10. Najwyzsze
Srednioroczne stezenia pylu PM10 notowane byto w 2017 r. i
wyniosto 34,8 ug/dms3.
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Rysunek 2. Srednioroczne stezenie pylu PM10 w uzdrowisku.

Ponadto, "% uzdrowisku odnotowano przekroczenia
sSredniodobowego stezenia pylu PM10 (>50 ug/dm?3). Rabka
Zdro) w 2017r. przekroczyla o 31 dni dopuszczalna czestosc
przekroczen - 35 dni w roku kalendarzowym (Rysunek 3).
Najwyzsze dobowe stezenie PM10 odnotowano w styczniu
2017r. i wyniosto 196 ug/dm3. Dodatkowo w tym samym
miesiacu taczna liczba dni z przekroczeniem sredniodobowego
stezenia pytu PM10 wyniosta 21. Nalezy nadmienic, ze w Polsce
przekroczenia dobowego stezenia pylu PM10 w powietrzu
wystepuja glownie w okresie od pazdziernika do marca, ktory
jednoczesnie jest sezonem grzewczym. Najwyzsza liczba dni z
przekroczeniem granicznej wartosci dla pylu PM10 wystapita w
Rabce-Zdr6j w okresie styczen-luty w 2017r. 1 wyniosta 39 dni.
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Rysunek 3. Liczba dni z przekroczeniem dobowego stezenia pylu PM10.

Monitoring jakosci powietrza pod wzgledem  stezenia
rakotworczego B(a)P w powietrzu wykazal, ze uzdrowisko w
roku 2014, 2017 oraz 2020 nie speilnito standardow UE dla
Sredniorocznego stezenia B(a)P na poziomie 1 ng/dm3. Na
terenie Rabki-Zdroj wartos¢ graniczna stezenia B(a)P zostala
przekroczona ponad osmiokrotnie w kazdym roku pomiarowym
(Rysunek 6). Najwyzsze srednioroczne stezenie B(a)P wyniosto 9
ng/dm3 w 2020 r. Gléownym zrédlem  pochodzenia
wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA), do
ktorych zaliczamy B(a)P, jest emisja z gospodarstw domowych.
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Rysunek 4. Srednioroczne stezenie B(a)P w uzdrowisku Rabka-Zdréj.
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Na obszarze poligonu badawczego najdtuzej wykonywane bytly
pomiary stezenia NO, i SO,. W uzdrowisku Rabka-Zdroj staty
monitoring stezen NO2 prowadzono przez piec lat (2004-2009)
— z roczng przerwag w 2008 r., natomiast pomiar stezen SO,
trwat od 2004 do 2008 i dodatkowo w 2014 r. Srednioroczne
stezenia NO, wahaly sie pomiedzy 11,5 ug/dm?3 a 14,5 pg/dm?
(Rysunek 5). Z kolei Srednie stezenie SO, wynosito od 0,8
ug/dms do 9,1 ug/dm?® (Rysunek 6). We wskazanych latach
pomiaru uzdrowisko nie przekroczylo wartosci granicznej UE
oraz WHO pod wzgledem stezenia NO, i SO, oraz czestoSci
przekraczania poziomu dopuszczalnego % roku
kalendarzowym.
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Rysunek 5. Srednioroczne stezenie NO, w uzdrowisku Rabka-Zdré6j.
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Rysunek 6. Srednioroczne stezenie SO, w uzdrowisku Rabka-Zdroj.

Podsumowanie

Przeprowadzona analiza monitoringu jakosci powietrza w
uzdrowisku Rabka-Zdroj wykazata, ze uzdrowisko nie jest
objete stalym monitoringiem w zakresie pomiaru stezen
omawianych zanieczyszczen (PM10, B(a)P, NO,, SO,). Analizy
przedstawione w pracy pokazuja, ze w uzdrowisku Rabka-
Zdroj wystepuje problem przekraczania dopuszczalnych
stezen zanieczyszczen, co w glownej mierze spowodowane jest
wykorzystaniem paliw statych, czesto stabej jakosci, do celow
grzewczych w gospodarstwach domowych. Dopuszczalne
sSrednioroczne stezenie B(a)P w powietrzu w latach 2014,
2017 1 2020 zostalo przekroczone ponad osmiokrotnie.
Roczne stezenie pylu PM 10 w powietrzu nie zostalo
przekroczone. Jednakze w roku 2014 i 2017 osiagnieto
wartosci bliskie granicznej odpowiednio 33,5 i 34,8 ug/m3. W
roku 2017 1 2020 liczba dni z przekroczeniem dobowego
stezenia pytu PM10 zostata przekroczona odpowiednio o 31 i
10 dni. Ponadto, we wskazanych latach pomiaru uzdrowisko
nie przekroczylo wartosci granicznej pod wzgledem stezenia
NO, 1 SO, oraz czestoSci przekraczania poziomu
dopuszczalnego w roku kalendarzowym.
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